
Ⅰ  

学  
　『 』 存知 。 ・ 一 、
同名 主人公 登場 作品 。 

　 、 最初 無 。
「 １」 呼 初代 非常 不格好 、 塊 見 目

。 着用 起動 一人 、 一人
。 技術 進歩 、 強 。 

 

　　↑世界一有名 塊　　　　　　　↑ ８５ 装着 。水 滴 装着  
　　　（有名 ３）　　　　　　　  損傷 自動修復 、腕 砲 変形  

　実写映画 彼 最新 「 ８５」 。以前
変形 装着 、 感

。 ８５ 大量 「 」 全身 薄 膜 包 込
張 付 、 装着 。 装着 圧巻 、

2018年 時点 夢 技術 思 。進化 。 

「 ？」 
「 、気 入 ？」 

　理系 私 「 」 凄 技術 可能性 強 興味
持 。実際 、 夢 技術 、 実用化 、

分野 応用 。 技術 知 人 少 。 

　 、 数学恐怖症 私 解説
思 。 「 」 意味 明 、 歴史 紐解 。 理解

、理解困難 専門用語 頻出 、 丁寧 説明
。 後、 実現 技術 例 挙 。 
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Ⅱ  
 

 

存知  
　上 2018年 日経BP総研 対象 「2019年 20３
０年 時期 期待 新技術」 調査 結果 反映
作 。調査期間 一 月 有効回答数 １００６件 及 。 

　 、考 。 技術 「 」 当 。 

　答 「全部」 。 

意味 
　 「 」 略称 、正 「 （ ） 」

押 。 （１０億分 １）＋ （科学技
術） 合成語 。 

　 二 意味 。一方 「１００ 小 物質
構造 機能 扱 科学技術」 。 一方 「全 原子 化学結合 精密 規定

設計・製造」 意味 。 

　 見 「 」程度 思 。
「世界 暮 、便利 」 技術

「新 世界 創 」 壮大 、革新的 技術 。 
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↑日経BP総研による「テクノロジー期待度ランキング」



　　　　　　 

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　←農林水産省「 」 引用 

 
　 感 １ 地球 大 場合、１ 玉

。 １０分 １ 原子 大 行 着 。世界 構成
最小 単位 １０ 世界 入門 。

途方 小 扱 。 

特徴１：物質 機能 発現 最小単位  
　物質 原子 性質 発現 、 機能 発現 。 
　（性質＝見 目 形、硬 耐性 　機能＝役割、 ） 
特徴２： 制御 、 大 機能 特性 規定  
　 小 、物質 変化 起 。 
特徴３： 実 多様 機能 特性 存在  
　一種 原子 様々 機能 持 製品 生 出  

方法 
　 世界 扱 主 二 方法 。大
小 削 世界 行 着 、原子 組 合

大 着 二 。 

　例 日本 使 世
界最小 作 。

代表例 。他
中 １０億個 搭載

。今
方法 拓

。 、近年 小 技術 限界
訪 、頭打 。 
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↑世界最小のネジ　その小ささはなんと0.03mm



　一方 今注目 浴 方法 。例
炭素 、特別 結合方法 立体的 繋 合 、

環 形 状 積 重 炭 。他 薬
質 作 。 一
原子 繋 方 変 様々
素材 作 出

。作 出 既存 素材
。炭
新素材 作 出

、 様々 原子 様々
素材 創造 。故
「新 世界 創 」技術

形容 。 方法 関
、 出発点 立

進展 可能性 満 。 

 
　原子 操作 電子顕微鏡 走査型 顕微鏡 使 。走査型
顕微鏡 ８０年代 発明 。 理論上 語 DNA
世界 実際 見 、操作 。仕組 調
、 難解 一言 「 原子 形 性質

観察 顕微鏡」 。 。顕微鏡 「深針」
電圧 原子 動 切 出 仕組 。 
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↑あまりに意味不明な走査型プローブ顕微鏡の仕組み 

　　　　　　　　　　　走査型プローブ顕微鏡で見る原子の世界→



Ⅲ 来歴 

歴史①  
　 。 、
歴史 遡 「 」 概念 理解 。 

　１９５０年 量子力学 自然界 理解 深 。生命 本質
、 世 存在 「 素材 性質 持 理由」 明

。 

　量子力学 分子（ 小 粒子、集 物質 ）原子（ 小 粒
子、集 分子 、原子核 電子 ）原子核（原子 中心 ）
素粒子（原子核 小 粒子軍、 種類 複雑） 基 現象
扱 理論 。要 小 物質 専門 物理学 。 

 

　科学者 新 元素（化学元素 。一種類 原子 成 物質、水素 ）
次々 発見 、世界 「有機物」 「無機物」 二分 。有機物 動物 植物 構成

物質（有機化合物 。酸化物 炭化物 ） 無機物 有機物以外 物質
（水、空気、鉱物 ） 。 

　１９５３年、DNA 二重螺旋構造 明 、生命 関 研究
一気 発展 遂 。前述 走査型 顕微鏡 80年代 登場 、DNA研究
加速、遺伝子 一部 切 出 、別 生物 移植 生命 行

。 手法 「 」 呼 。 

　 掛 合 。 自
成長 、修復 、増殖 実現 。生物 機械 両方
性質 持 生命体、 ８５ 構成 「 」

他 。 技術 今、発展 最中 。 技術 「 」
。 

• • • • • • • •

• • • • • • • • •
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歴史②  

　急 「 掛 合 」 表現 現 、困惑
、安心 。当時 発想 至 人物 。

人物 紹介 。 

　１９７０年代、当時 工科大学 学生
・ 自身 科学論文 中 、

研究 発展
鍵 説明 。細胞内 起 諸現象
新素材 開発 応用 考 。 

　 前身
。 延長線上

考 。 時
主流 、「 」 一部 科

学者 間 知 専門用語 。 

　１９８７年、 研究仲間 『創造
機械‒ 』 題 一般書 刊行 。

研究者 間 「 」
言葉 使 、 本 登場 一般大衆 間

広 知 。本書 中 人工知能 工学
、 軽量 着 忘

宇宙服、細胞 修復 人体 冷凍保存
広 議論 展開 。『創造 機械』 凄

影響力 発揮 、人々 沸 。 実現不可能
信 夢 技術 「道筋」 「手段」

示 本 今 研究者 。 

歴史③技術 向 先 
　１９９０年代、 流行 専門用語 。 「

」 専門用語 明確 定義 行 。
技術 延長 過 「 技術 」 明確 区分

。 「全 原子 化学結合 （原子 ）精密 規定
設計・製造」 意味 説明 。 

　 人 分野 語 以来、
研究領域 拡大 、分化 続 。 、全体 向 先 「

高 精度 小 作 」 方向 一致 。 
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↑エリック・ドレクスラー氏



Ⅲ 現在 製品 

建築：  
　建築 「 」 二 分野 関係 深 。今 技術 実現

建築 掛 合 実現 。近未来感 演出 、平面 壁
立体的 映像 投影 、人々 楽 。

取 上 、今 進化 。壁一面 床 天
井、空間 映像 駆使 、 異世界 感 。 

 

　現実 溶 込 高画質 投影 可能 技術 絡
。 使 「４K解像度」 技術
進展 。 先 高解像度 、現実 超 仮想

作 。 。 

再生医療：機能性人工皮膚、 ３D  
　 医療 密接 関係 持 。最近 耳 人工皮膚
人工臓器 話題 。２０１８年 皮膚 再生 促 機能 持 「機能性人工皮膚」
実用化 。 人工皮膚 移植後、完全 元 皮膚 同化 、手術痕 全

。 安価 、２０１９年 全国 発売 。 

　再生医療 目標 臓器 作 、移植 。 立体的 細胞
組 立 必要 。佐賀大学 教授 中山氏

企業 立 上 「 ３D 」 開発 。 患者 細胞 採取
２ 月 血圧 何倍 圧力 耐 人工血管 作 進化

。 数年以内 実用化 。 
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↑お台場の森ビルで開催されたデジタルアートミュージアム



電子工学：IoT工場、量子  
　工場 運営 AI 使用 。生産 設備、工場全体 接続

収集 効率化 図 技術 。AI
代物 他 。今 工場 人 。必要 。工場全 AI

搭載 、 常 一 集 。技術者 一人 全
工場 稼働状況 把握 。 異常 即座 通知 。
工場 「IoT工場」 呼 。 

 

　 量子力学 原理 取 入 、膨大 量 計算 並列 行  
「量子 」 関 研究競争 白熱 。量子

用 、莫大 量 投入 高速 分析 、即座 最適
解 出 。交通渋滞 緩和 案内、素材
開発 効率化 役立 。 

環境問題：  
　経済産業省 「 」 事業 推進 。住宅 高断熱化
、太陽光発電 自家発電 設置 、 消費量 限

０ 近 。将来的 新築時 上記 状態
、入居時 負担 減 狙 。 利用者、提供者

社会環境 三方 重視 傾向 現 。 

　高品質 断熱材 使用 。高秩序 分子配列 作
断熱材 熱 通 密度 実現 。耐久力 段違 。 対策
言 。 
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←ヤマザキマザックの大口製作所 
　コンピュータがデータを集積している



Ⅳ 未来 製品 

建築：超高層建築物 
　 実用化 代表例 超高層建築物 。高秩序 原
子配列 分子同士 隙間 縮 …要 今 比 物 堅牢 建
築 、数十倍 高 塔 作 。
今 建築不可能 複雑 形状 建物 簡単 建 。 

医療：  
　今 生体検査 病院 行 、注射 採血 、数週間後 結果 知 。手間 時間

、気軽 受 。「 」 実用化 、
現状 。 作 基板 上 DNA
質 乗 。 毎朝舐 、少量 血 乗 体 検

査 日常的 行 。検査 結果 携帯端末 病院 自動送信 、詳細
作成 。 検査対象 人間 生物全般 。

早 動物 病気 気 、食中毒 予防 。 

 

　 分化 領域 一 。要 、原
子 組 替 伴 変化 自由 操作 技術 、実現 年老 肉体 若返

宝石 果実 原子 作 出 可能 。 常
倫理的問題 付 。 便利 技術 止 、人智 超 神 技術
到達 技術 。「生命 何 」 向 合 避
。 
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←AGC科学カンパニーのバイオチップ



電子工学：極小製品、  
　記憶 （電子 ） 呼 機械 小 、
大 容量 持 。動力 極小化 。内蔵
（ ）、全 小 、機能 超高性能化 。
内蔵 極小化 。 製品 作 機械設備 工場 極小化 。街
工場 、 一室 事足 、 机
上 完結 。 製品 小
「想像 小 」 。 前述 （生物 無機物両

方 性質 持 ） 製品 搭載 、自己増殖、修復 半永久的
壊 、朽 誕生 。 

　 欠点 。 「適応力 無 」 。 高秩
序 超効率的 工場 。 構成 原子 原子同士 結 非常 強
、後 間 原子 付 加 （機能 拡張）、順序 入 替 （機能 修正

） 困難 。学習機能 、自動 便利
。収納 原子 数 限 。一 機能 足

別 機能 失 。「 」 増殖（ 生 出 ） 交配
（進化 ） 。 

繊維産業：  
　今 作 製品 有名 「 」 。簡単
性質 説明 、炭素 丸 物質 、高 熱伝導性 耐熱性
兼 備 、電気 通 素材 。 主 半導体 燃料電池 使用
。「電気 通 世界一小 」 。 

　私 普段身 絹 、極 細 航空機用 合金 匹
敵 強度 持 併 単繊維 縫 合 。一方

絹 １５０倍 強度 誇 。 服 作
、決 破損 、着 忘 薄 軽 服

。 、実現 難 。 人体 健康被害 及
可能性 成分 検出 。日本 厚生労働省 危険物質

一種 認定 。 
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←カーボンナノチューブの分子構造イメージ 
これで服を作ると縫い目のないつやつやなゴムスーツになるだろう



環境問題： 変換 
　「光合成」 変換 最高 手本 。植物 葉緑素 太陽光 受
、 電気 変換 。 化学 変換 二段

階 。各段階 変換率 １００％。一切 無駄
。植物 効率 太陽光 吸収 、分解 構築 直 、自身 蓄

優 分子 備 。 

　光合成 仕組 理解 、 応用 太陽電池 。
変換率 ２０％前後 植物 遠 及 、 進化

改良 有効 技術 。有害物質 吸収・分解 、無害化
水質、大気、土壌汚染 効率的 解決 生 。 

　 低 高 生産率 有 、環境 対 負荷 極 低 。既存
高 効率性 低 技術 製品作 導入 、

環境問題 緩和 。 

何 極小化  
　人類 長 、環境 無視 荒 開発行為 続 。 一本 作
炭酸 白 粉 大 力 機械 圧縮 、高温 焼 作 。環境 大

負荷 作 脆 、消耗品 毎日生産 。一方
自然 炭酸 作 出 固 、複雑 形 貝殻 。高秩序 分子配列

物質 強 圧力 高温 製造 必要 。 

　資源問題、環境問題 地球 持続可能性 考 、自然
基 使 必然 選択 。環境 調和

環境 対 負荷 、人類 対 負荷 、
極小化 。 必要 火力 圧力 情報 。 

　 実現 夢 技術 。理論
上 実現 、実際的 要因 通 。原子 結合 阻害

宇宙線 一 。 扱 設備 莫大 資金 。
人間 頭脳 限界 。何 理論 組 立 実用化 長 。理
論 技術 追 。 人間 日進月歩 進

。 技術 使 製品 見 方 困難
。繰 返 夢 技術 。私

囲 生活 。 文章 読 手
、 結晶 。 

「 君 体 全 、 、気 入 ？」 
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